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Der Sextant bzw. Oktant ist ein leichtes, transportables Prézisionsinstrument,
welches die Bestimmung der Entfernungen zweier Objekte iiber die Winkel-
messung gestattet. Es stellt die letzte Stufe in der langen Entwicklung transpor-
tabler WinkelmeBinstrumente dar. Der direkte Vorfahre des Sextanten bzw.
Oktanten war der in der Segelschiffahrt verwendete ** Quadrant *, dessen Kon-
struktion den heutigen Instrumenten sehr shnlich war. Da der Sextant bzw.
Oktant von allen Navigatoren der Welt zur Bestimmung der Hohe von Gestirnen
verwendet wird, herrscht aligemein die Meinung vor, daB es sich ausschlieBlich
um ein Navigationsinstrument handeit. Dies ist jedoch nicht der Fall, da er fiir
Forscher, Landmesser und alle Personen, welche Strecken iiber Winkelbestimmun-
gen berechnen, ebenfalls von groBtem Wert ist.
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Abb, 1

Das optische System ist in Abb. 1 dargestellt.

Dar Spiegel A ( der sog, Horizantspiegel ), ist durch eine Mittellinie von oben nach

unten in zwoi Felder aulgeteilt und swar in uin verspiegeltes und ein durchschau-
bares. Dar Beobachter kann durch das Objektiv T und den Horizontspiegel A das
Objekt in dor Richiung H betrachten. Der Spiegel B ( der sog. Indexspiegel ), kann

um eine Achse, welche die gleiche Achsrichtung wie der Spiegel A besitzt und
genan i Schnittpunkt des Gradbogens CD { des sog. Limbus ) liegt, Uiber einen
Hebel { die sog. Alhidade ) verdreht werden.

Uber den Horizontspiegel ( A ), welcher absolut paraliel zum Indexspiegel ( B )
steht, entsteht fiir den Beobachter der Eindruck einer ibereinandergelagerten
Abbildung des beobachteten Objektes in der Richtung H. Ein Teil dieser Abbildung
wird direkt durch den durchsichtigen Teil des Horizontspiegels, der andere durch
den Spiegelweg HBAT, gewonnen. Unter der Voraussetzung der exakten optischen
Uberdeckung des Objektes muB die Alhidade auf dem Gradbogen im Punkt C

genau null Grad ma .gen. Eine Abweichung hiervon wird als Indexfehler ( positiv
oder negativ )} bezeichnet und muB bei allen Messungen als Korrekturwert
beriicksichtigt werden. Bei der Winkelmessung zwischen einem Objekt in der
Richtung H und einem zweiten Objekt in der Richtung S ( Winkel SBH )
bewegt der Beobachter die Alhidade solange auf dem Limbus, bis das eingespiegelte
Abbild von “ S " auf dem direkten Abbild von * H * liegt. Die Anwendung des
Spiegelgesetzes zeigt, daB der Winkel CBD, um den der indexspiegel gedreht
worden ist, genau den halben Wert des Winkels SBH besitzt. Deshalb ist der
Limbus des Instruments so geteilt, dal der Anwender das Ergebnis ohne
Umrechnung ablesen kann.

Beim Oktanten mit einem Kreisausschnitt von hmo, was dem 8. Teil eines Kreises
entspricht, ist der Limbus von 0 — 90° geteilt. Dieser Umfang reicht fiir normale
Messungen véllig aus. Der Sextant hat den 6. Teil eines Kreises, also einen Kreis-
ausschnitt von 60°, wodurch Winkel bis 120° gemessen werden kénnen.

Um auf See die Hohe eines Gestirnes zu erhalten, muB das Instrument in Richtung
des sichtbaren Horizonts gehalten und durch Bewegen der Alhidade das Gestirn im
Objekt sichtbar gemacht werden. Wenn das eingespiegelte Bild des Gestirns den
Horizont tangiert, wird die Alhidade durch Losiassen der Sperrklinke blockiert.
Durch Drehen der Trommel wird die Auf- bzw. Abwirtsbewegung des Gestirnes
ausgeglichen, Zum gewiinschten Zeitpunkt kann das Ergebnis leicht abgelesen
werden.

Soll eine Horizontalwinkelmessung durchgefiihrt werden, wird die Alhidade auf 0°
eingestelit. In waagerechter Stellung des Instrumentes wird zuerst das rechte Objekt
iiber den Indexspiegel anvisiert. Durch Drehen des Instrumentes nach links unter
gleichzeitiger Nachfiihrung der Alhidade wird das linke Objekt mit dem rechten zur
Deckung gebracht.

Fiir den Anwender dieses leichten und handlichen WinkelmeBinstrumentes ist eine
kurze Betrachtung der erzielbaren Mefgenauigkeit wichtig. Das Winkelmef-
instrument wird mit einer Genauigkeit von 10 Bogensekunden von uns ausgeliefert
und ist somit als fehlerfrei zu bezeichnen. Bei einer Winkelmessung zwischen zwei
festen Punkten ist in der Praxis eine MeRgenauigkeit von 20 Bogensekunden gut
erreichbar. Dieses Ergebnis ist bei Gestirnsbeobachtungen auf seegehenden Schiffen
kaum erreichbar. Unter den besten Voraussetzungen wie ruhige See und sehr gute
Sicht ist eine Besteckrechnung mit 1 Meile Genauigkeit méglich und nimmt mit
schlechteren Beobachtungsbedingungen ab.




** Kiinstlicher Horizont ** — durch Libellenaufsatz am Sextant. A

Der Trommelsextant erhilt durch den C. PLATH - Libellenaufsatz eine wertvolle
Erganzung. Mit Hilfe dieses Zusatzgeréats, das nach Abnehmen des Sextantfernrohrs
an dessen Halterung befestigt wird, kann man Gestirnshdhen auch dann messen,
wenn die Kimm bei diesigem Wetter oder bei Nacht unsichtbar ist.

Der Libellenaufsatz enthalt eine 3-fach vergroBernde Fernrohroptik, eine Kammer-
libelle mit Strichplatte und eine Beleuchtung mit Verdunklungswiderstand, dessen
Batterie und Einschaltknopf im Sextantgriff eingebaut sind.

Hilt man den Sextanten in der Gblichen ma__:sa. mit waagerechter Fernrohrachse,
so erblickt man im Fernrohr bei eingeschalteter Beleuchtung die Strichplatte mit
der Libellenblase; durch Drehen der Alhidade bringt man das Gestirnsbild mit
der gleichzeitig scharf gesehenen Libellenblase in Deckung, und zwar im mittleren
Quadrat der Strichplatte.

Bei der Auswertung der abgelesenen GestirnshOhen ist die Gesamtberichtigung
fir die Augeshdhe Null. Messungen von Gestirnshdhen mit dem Libellenaufsatz
sind unabhéngig von der Hohe des Beobachtungspunktes,

Bei Umriistung eines Sextanten von normaler Optik auf einen Libellenaufsatz, ist
es notwendig, Sextant und Libellenaufsatz aufeinander abzustimmen.

Dabei ist nach folgender Reihenfolge zu verfahren:

1. Libellenaufsatz { 1 ) gegen normale Optik austauschen,

2 Schattenglaskappe ( 3 ) entfernen.

3 Innensechskantschliissel ( 2 ) einstecken.

4. Die theoretische Kimmtiefe in Bogenminuten ermitteln und am Sextanten

einstellen. ( je nach Beobachtungshdhe im Minusbereich )

Durch den Sextanten Kimm und Libelle beobachten.

Sextant solange bewegen, bis sich die Libelle in der Mitte der Strichplatte

befindet. .

7. Liegt jetzt die Libelle iiber dem Horizont, dann muB die Stellschraube ( 4 )
im Uhrzeigersinn solange hineingedreht werden, bis der Horizont durch die
Mitte von Libelle und Strichquadrat veriauft.

8. Liegt bei Erstbeobachtung die Libelle unterhalb des Horizontes, drehen Sie
die Schraube { 4 ) entsprechend gegen Uhrzeigersinn.

9. Danach ist das Gerat betriebsbereit.
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Auswechseln der Optik am Sextant

Beim Auswechseln der Ferngldser von 4 x 40 auf 6 x 30 - oder umgekehrt - ist kein
Justieren notwendig. Es ist lediglich auf eine feste Verschraubung der Optik am
Rahmen zu achten.

Sternspreizglas fiir Sextant

Auf Wunsch kann am Sextant ein Sternspreizglas nachgeriistet werden.

Die Montage des Sternspreizglases erfolgt auf verldngerter Achse ergénzend zu den
Indexschattenglésern. Vorteil des Spreizglases ist, daB der Lichtpunkt eines Sternes
in horizontaler Richtung verlingert wird. Dies hat eine Beobachtungsgenauigkeit
bei Nacht zur Folge.

Justieren der Spiegel am Sextant siehe Abb. im Anhang

Zum Justieren der Spiegel ( 1 und 8 ) ist jedem Sextant ein Innensechskantschliissel
beigelegt.

Zuerst wird der Indexspiegel ( 1 ) eingestelit. Dazu den Schlissel in die Stell-
schraube ( 11 ) stecken. Zur Kontrolle blicken Sie jetzt von oben iiber den Index-
spiegel auf den Gradbogen { siehe Skizze ), so daB der Gradbogen und sein
Spiegelbild sichtbar sind. ( Alhidade auf 30° einstellen und Fernglas abschrauben )
Bei richtiger Einstellung stimmen Spiegeibild und Gradbogen optisch iberein.
Ist dies nicht der Fall, muR die Stelischraube vorsichtig verdreht werden.

Als nichstes wird der Horizontspiegel gepriift, ggf. nachgestellt. Dieser Vorgang
kann nur im Freien durchgefiihrt werden, da hierfiir ein Beobachtungsgegenstand
{ Stern, Sonne, Horizont o. 4. ) von mindestens 1,6 km Abstand zum Beobachter
notwendig ist.

Alhidade genau -auf 0° einstellen!

Die Stellschrauben 12 und 13 dann abwechselnd solange vorsichtig verdrehen, bis
das eingespiegelte Bild mit dem Gegenstand genau Gbereinstimmen.

Mit der Schraube 12 verstellen Sie die Hohe.

Mit der Schraube 13 justieren Sie in horizontaler Richtung.

Technische Daten Sextant Oktant
MeRbereich ~5° bis + 125° —5° bis + 95°
MeRgenauigkeit des Gerates + 10 sek.

Ablesemdglichkeit bis 12 sek. bis 1 min.
Gewicht Messing 1,85 kg

Gewicht Leichtmetall 1,25 kg 1,3kg
Beleuchtung, Birne 35V

2 Batterien : je 15V

* ohne Kasten mit Fernrohr 4 x 40
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Index Mirror

2 Sextantglas
Telescope 8

3 Alhidade

Alidade ;
4 Limbus { Gradbogen ) 10 Batterie VerschluBschraube
Screwed cap ( for battery )

Horizontspiegel / Horizon glass Q

Graduated arc
5 Sperrklinke 11  Indexspiegel - Stellschraube

Quick release Index mirror adj. screw

12  Horizontspiegel - Stellschraube
Horizon mirror adj. screw

6 MeBtrommel
Micrometer drum
13  Horizontspiegel - Stellschraube

7/ 9 Schattengliser : ] >
Horizon mirror adj. screw

Shades




“ Artificial Horizon ** — by means of a bubble attachment on the A ant.

The C. Plath bubble attachment provides a valuable extension to the micrometer
sextant. With the help of this accessory, fitted in place of the telescope, it is
also possible to measure the aititude of stars in misty weather or at night when
the horizon is no longer visible.

The bubble attachment incorporates a telescope optical system with 3 x magnifi-
cation, a bubble chamber with graticle and illumination complete with dimming
resistor. The battery and pushbutton switch are built into the sextant handle.

If the sextant is held in the usual position with telescope axis horizontal and the
illumination switched on, the bubble and graticle are visible through the telescope.
By rotating the alidade, the star image is brought down into coincidence with the
centre of the bubble. The bubble, which is seen simultaneously in sharp focus,
should lie in the middle square of the graticle.

When evaluating star altitude readings, the total correction for the height of the
eye is nil. Measurements of star altitudes made with the aid of the bubble
attachment are independent of the height of the observation point.

When fitting a sextant with a bubble attachment in place of the normal telescope,
the bubble attachment must be adjusted to the sextant.

The following sequence should be carried out:

1. Fit bubble attachment in place of normal telescope.

2. Remove shade glass.

3. Insert allen key { 2 ).

4. Establish theoretica! dip of horizon in minutes of arc from tables. ( Nautical
Almanac } and set up the value on the sextant { Minus range according to
height of observation }.

. Observe horizon and bubble through sextant.

6. Position sextant until bubble lies in the middie of the graticle.

7. |f bubble then lies above the horizon, turn the adjusting screw { 4 } in clockwise

direction unti! the horizon passes through the middle of the bubble and graticle.

8. If when making the first observation, the bubble lies below the horizon, turn

screw ( 4 ) anti-clockwise.

9. The instrument is then ready for use.

o1

N 4
T |-

ppat)
@3ty

Exchanging the mmxﬁf..n optical system.

When changing over from a 4 x 40 to a 6 x 30 telescope or vice versa, no
adjustment requires to be made. It is simply necessary to ensure that the telescope
is held firmly in place on the frame by the clamping screw.

Astigmatizer for sextant

An astigmatizer can be fitted as an optional extra, It is assembled on to an
extension of the shade glass axle. The advantage of the astigmatizer is that it
extends the point of light of a star in the horizontal direction, thus helping to
increase the accuracy of observation at night.

Adjusting the mirrors on the sextant see Fig. in appendix

Each sextant is supplied complete with an allen key for mirror adjustment.
{1and 8)

The index mirror { 1 ) is adjusted first. For this purpose, insert the allen key
into the adjusting screw { 11 ). Now look down on to the graduated arc from
slightly in front of the index mirror { see sketch ) so that the graduated arc and
its reflected image are visible. ( Set alidade to 30° and remove telescope ).
If the adjustment is correct, the graduated arc and the reflected image will
coincide and appear to form a continuous line. If not, the adjusting screw must be
carefully turned. Next, check the horizon glass { 8) and if necessary, adjust. This
procedure can be carried out only in the open since it is necessary for the observed
object { star, sun, horizon or similar } to be at a distance of at least 1,5 km from
the observer.

Set alidade exactly to 0°.

Then carefully turn the adjusting screws 12 and 13 alternately until the reflected
image exactly coincides with the object.

Adjust for height with screw 12.

Adjust for horizontal direction with screw 13.

Technical Data Sextant Octant .
Measuring range: -5° to + 125° —50 to + 95°
Instrument measuring accuracy: + 10secs. of arc

Readability: up to 12 secs. of arc upto 1 min. of arc
Weight ( brass ): 1,85 kg

Weight ( light alloy ): 1,25 kg 1,3 kg

Lamp 35V

2 Batteries each 1,6V

* without case, with 4 x 40 telescope.
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The sextant resp. the octant is a light, portable instrument designed for the purpose
of measuring the angular distance between two -objects. It represents the most
recent stage in a succession of portable -devices for angular measurements. The
immediate predecessor of the sextant resp. the octant was the quadrant of the
sailing ship era, but the design of this instrument is very similar to that of the
modern sextant resp. the octant. Since the sextant resp. the octant is universally
used by navigators for the purpose of measuring the apparent altitude of celestial
objects, the opinion is prevalent that it is purely a navigational instrument, Such
is far from the case, and the instrument is of great value to explorers, surveyors,
or any person who desires to measure angular distances.

Fig. 1

The optical system is diagrammed in the accompanying Fig. 1

The mirror A ( called the horizon glass ) is divided into two sections by a line
parallel to the plane of the instrument. The upper section is unsilvered so that
an observer looking through the telescope T can see directly through A to an
object in the direction H. The mirror B ( called the index mirror )} may be rotated
about an axis perpendicular to the plane of the instrument and coincident with
the center of the graduated arc CD ( called the limbus ). Attached to the index
mirror is a vernier arm ( called the alhydade ) which sweeps along the arc.

With the mirror B strictly parallel to A the observer will see two superimposed
images of the object in the direction H. One of these is the direct image observed
through the upper section of the horizon glass, the other is a reflected image which
travels along the path HBAT. Under these conditions the index C should read
zero; in case this is not so an “' index correction ' must be applied to all
observations with the instrument. In case angular distance between an object in
the direction H and another in the direction S { angle SBH ) is desired, the observer

moves the :amA ‘m along the arc until an image of S { light path SBAT } is super-
imposed on the airect image of H. Application of the laws of reflection of light will
show that the angle CBD through which the mirror is turned is one-half the
angle SBH. To obviate the necessity of dividing each reading of the instrument by
two, the arc is so graduated that when CBD is actually 60° the index will
read 120°.

The limbus of the octant is divided into 90° { 0 to 90° ) equal to a sector of
circle of 45°, that means the 1/8 of a complete circle. For normal measurements
this performance suits all necessities. The sextant includes the 1/6 of a complete
circle, thus allowing angular measurements from 0° to 120° ( sector of circle
of 60° ).

To obtain the altitude of a celestial object at sea, the instrument is directed
toward the visible horizon and the index arm moved until the desired object
is in the field of view. When the image of the celestial object is just tangent to the
horizon, the index arm is to be locked by setting free the release. By turning
the tangent screw, the up resp. the down swing of the celestial object will be
adjusted. Next, at a desired time, the reading of the altitude can easily be made.

In case an angular distance measure in the horizontal direction is desired, the
alhydade is set to zero degrees. In the horizontal position of the instrurment, at
first the object on the horizon at right hand is to be sighted via index mirror. By
turning the instrument to the left side and synchronous levelling of the alhydade,
the left hand object is to be brought into coincidence with the right hand object.

It is important to consider briefly the accuracy of angular measurements made
with the portable instrument. Before delivering, the instrument is adjusted
to an accuracy of 10 arc seconds and as a result it can be said to be faultless.
If the instrument is used to measure the angle between fixed points an accuracy
of 20 arc seconds should be attained in practice. Such accuracy cannot be
expected in observations of altitude taken from a ship. Under the best possible
conditions of smooth sea and perfect visibility of the horizon and sky, the fix
determined by celestial navigation may be accurate to within 1 mile. However
this accuracy decreases by increasing of roughness of wind or air.
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JUSTIEREN DER SPIEGEL|
IRROR ADJUSTMENT

Sextant von oben gesehen.
Justieren des Indexspiegels

Sextant viewed from above,
Index mirror adjustment.

Achtung!

_”_:T

\ mirrors are replaced.

Sextant in MeRstellung gehalten,
Justieren des Horizontspiegels.

Horizon glass adjustment.

Note! German Hydrographic Institute
certificates should be renewed if

DHI — Atteste miissen nach Auswechseln von

Spiegein erneuert werden.

Sextant held in the measuring position, |
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%, Indexspiegel / Index mirror
2. Sextantglas / Telescope

3. Alhidade / Alidade

4. Limbus (Gradbogen) / Graduated arc

5. m..nm:r::xm / Quick release clamp

5. MeRtrommel / Micrometer tangent screw
7/9. Schattenglaser / Shades

3. Horizontspiegel / Horizon glass .N

11, Batterie-VerschluRschraube /
Screwed cap (for battery )

Sextant mit Optik 6 x 30

Riickansicht
Sextant with 6 x 30 telescope
rear view

11,

12.

Sextant { Messing ) mit OA 4 x 40
Vorderansicht

Sextant { brass ) with 4 x 40 telescope
front view

Sextant ( Leichtmiall )
mit Libellenaufsat
Sextant ( light alle )

;_ with bubble attactnent

_:.,nxm?m@m_.mﬁm__mnraccm\
Index mirror adjusting screw

Horizontspiegel-Stelischraube / mf hw
Horizon glass adjusting screw -

Libelienautsatz mit Stelidilissel
Bubble attachment with justing

key
“ehittenglas / Shade

jtsvegler / Dimmer

“appe fiir Beleuchtung /
wtion Frame
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