ISOTHERM 3200 ASU/3700 ASU
INSTALLATIONS- UND BETRIEBSANLEITUNG

ALLGEMEINES

ISOTHERM 3200/3700 .ASU-Automatic Start Up” ist ein modernes
Kihisystem fir Segel und Motoryachten. Es liefert tiefe
Kithitemperaturen, selbst in sehr warmen Klima, und verbraucht dabei
absolut wenig Batteriestrom. Erreicht wird dies durch ein patentiertes
elektronisches Kontrollsystem, das den Kihikompressor bei 75 % hohe-
rer Drehzahl betriebt, wenn der Bootsmotor lauft. Dabei wird auch ein
Kaltespeicher versorgt, der Kithlenergie Uber lange Zeitraume speichern
kann.

Das Ganze ist sehr einfach zu installieren und erfordert keine
Anschiiisse an Motor oder Kihlsystem.

Folgende Punkte sind fiir einen optimalen Betrieb von Bedeutung:

Kiihibox

Um bei Offnen so wenig Kihlverlust wie moglich zu haben, ist eine
Toplader-Box einem Kilhlschrank mit seitlicher Offnungstir vorzuziehen.
Ein wichtiger Faktor fir gute Kihlqualitat ist die Isolierung der Kuhlbox.
Verwenden Sie kein Isolationsmaterial vom Typ Frigolit. Die Isolierung soll-
te aus aufgeschaumtem oder vernetztem PVC oder Polyurethan beste-
hen. Die empfohlene Starke liegt bei mindestens 30 mm fiir eine 50-
Liter-Box. 50 mm fir bis zu 100 Liter und 75-100 mm fir groBere
Kithiboxen. (Reine Gefrierboxen-Freezer-brauchen die 3-fache Starke.)
Wenn ausreichend Platz vorhanden ist, packen Sie dickere Isolierung um
den unteren Teil der Kihlbox.

In der Box sollte eine bewegliche Zwischenwand installiert werden, um
eine kleineren Raum flr gefrorene Lebensmittel um den Kéltespeicher
herum zu schaffen und einen groferen Teil des Boxvolumens fir
Kiihizwecke bei 4-6 Grad C (39-43 Grad F) zu haben.

Die Offnungsklappe muf ebenfalls sehr gut isoliert sein und dicht
schliefien.

Befindet sich im Boxboden eine Wasserablaufoffnung, mufs diese bei
Betrieb immer geschlossen sein, damit keine kalte Luft austreten und
keine warme, feuchte eindringen kann.

Elektrisches System

Es wird ein elektrisches System bendtigt, daf® die korrekten Mafle hat
und gut arbeitet. Das ist besonders wichtig, wenn das Kuhlsystem bei
warmen Wetter einige Tage ununterbrochen arbeiten muB, ohne daf® der
Motor gestartet wird.

Berechnen Sie die gesamten Energiebedarfswerte fur das Boot. Alles
muR berlicksichtigt werden. Der Motor sollte immer eine separate
Batterie zum Starfen haben. Zuséatzlich zur Batteriekapazitat, die erfor-
delich ist, um andere elektrische Gerate an Bord zu betrieben, reicht eine
75 Ah-Batterie als Kihlenergielieferant aus. Zur Erhohung der .Standby-
Energie” kann die zuséatzliche Batterie Giberschiissige Energie speichern,
wenn der Motor lauft. Als Service-Batterien missen mit ausreichend
Kabel fUr positiven und negativen Stromkreis angeschlossen werden.
wenn die Batterien die volle Spannung zum Laden erhalten sollen.

Anwendung der Kiihifunktion

Der Energieverbrauch hangt in erster Linie davon ab, wie die Kihibox /
der Kihlschrank benutzt wird. :

Lassen Sie das Gefrier- und Kihigut solange wie moglich in der Box.
Entnehmen Sie Lebensmittel nur dann, wenn sie wirklich gebraucht wer-
den. Entnehmen und Nachfillen sollte so schnell wie moglich geschehen.
Gefriergut nicht in der Sonne lagern. Packen Sie keine warmen Speisen
in die Khlbox. Vewenden Sie Kuhltaschen, wenn Sie Tiefkihlkost kaufen
und transportieren.

Lassen Sie den Motor beim Einfaufen in den Hafen oder beim Auslaufen
einige Minuten extra laufen, damit ein zusatzlicher ,Schub” Kihienergie
geliefert werden kann, bevor ohne Motor geankert oder gesegelt wird.

Kithitemperaturen
Die korrekten Temperaturen fir die Lagerung von empfindlichen
Lebensmittel wie Fleisch, Fisch, Milch usw. sind folgende:

Gefrier-/Kihlguttemperatur Haltbarkeitsdauer
10 Grad C (50 Grad F) 1 Tag oder weniger

8 Grad C (46 Grad F) 1-2 Tage

6 Grad C (43 Grad F) 2-3 Tage

4 Grad C (39 Grad F) 5 Tage
3-1 Grad C (37-34 Grad F) 5-7 Tage

Kihlgut richtig lagern heifdt, niemals die Temperatur tber 6 Grad C (4
Grad F) steigen lassen.

Die Ausschalten der Kihlbox iber Nacht ist der falsche Weg, sparsar
zu sein und aus Gesundheits- und Hygienegriinden nicht zu empfehlen.

HAUBTBESTANDTEILE

ISOTHERM Kihlsysteme bestehen aus drei Hauptkomponenten:
Kompressoreinheit, Kaltespeicher und Kontrolleinheit (Schalttafel).

Kompressoreinheit (Abb A)

Der Danfoss BD35F Dual Volt 12/24 Kihlkompressor entspricht neu
tem Design und produziert hdchste Kuihlenergie bei sehr wen
Batterieverbrauch.

Er wird durch 12 Volt 3-Phasen-Wechselstrom betriebt und besitzt he
vorragende Startqualitdten, Drehzahl und Kapazitdt konnen eingestel
werden. ’

Er ist volistandig hermetisch abgeschlossen, wie bei Haushaltskit
schranken, und besitzt dadurch eine lange Lebensdauer, einen niedrige
Geréuschpegel und ist vollig wartungsfrei. Der Kolbenkompressor arbe
tet mit einer Mischung aus Kihlmittel und Ol. Er muss horizontal, mit de
FiBen nach unten montiert werden und arbeitet bei einer
Krangungswinkel von 30 Grad in Allen Richtungen stdrungsfrei. Sollte di
ser Winkel Oberschritten werden, stoppt und startet wieder de
Kompressor automatisch.

Der Kompressor besitzt einen Kondensator, der wiederum mit einer
Lifter, mit Drehzahireguliering, ausgeristet ist. Anschiu fir einen zusat
lichen Kahlluftschlauch ist erhaltlich ais Zubehor. (Teil Nr. 10013).

Diese Kompressoreinheit wird aufgefllit mit Kihimittel geliefert un
besitzt irreversible Schnellkupplungen an den Enden der flexible
Rohrverbindung zum HKaltespeicher. Diese Schnellkupplungen kénne
getrennt und wieder angeschlossen werden, sollte eine Einheit an ande
ren Stelle plaziert werden miissen.

Um den AnschluR des Systems zu verienfachen, wurde di
Kontrolleinheit an der linken Kompressorseite mit Kabelschueanschliis
sen versehen fir die positiven und negativen Stromkabel
Steckverbindung - grofe (wie flir TelefonanschiuB) fur das 4-Meter-Kabe
zur Schalttafel und kleine fur das 3,5-Meter-Kabel zum Temperatursensc
an der Rickseite des Kaltespeichers.

Die Kontrolleinheit besitzt einen Mikroprozessor mit Programmfunktic
nen fir langsamen Betrieb, fur Kompressorbeschleunigung, wenn de
Motor lauft, fur Batterilberwachung bei niedriger und hoher Spannun;
(Trennen bei 10/21 Volt, Anlegen bei 12/24 Volit), fir Kontrolle de
Drehzahl und des Energieverbrauchs, fur die Regelung de
Kaltespeichertemperatur und der Lifterdrehzahl, fir die Ubertragung de
Signale zur Schalttafel (blinkendes Licht bei Fehifunktion) und flir auto
matisch abtauen. Der Kompressor und die Kontrolleinheit entsprecher
den Bestimmungen zur Funkentstorung und haben die CE
Kennzeichnung.

Bei AnschluB an Landstrom verwenden Sie einen hochwertiger
Batterilader mit mind. 10 A Ausgang, der immer an die Servicebatterier
des Bootes angeschlossen werden mufs und niemals direkt an die
Kontrolleinheit.

Bei verwendung von Landstrom mufs an der Schaittaiel au
JMAN.TEMP" eingestellt werden und Temperaturvorwahl an dem Dreh
knopf eingestellt werden..

Kaltespeicher (Abb. B)

Der Kaitespeicher ist ein abgeschlossener Container aus rostfreier
Stahl, der ein spezielles freonfreies Kihimittel enthalt, das zu Eis gefri
ert, wenn der Motor 1auft. Der Gefrierpunkt der Kahifiissigkeit liegt bei

8 Grad C (17 Grad F).

Der Kaltespeicher ist mit der Kompressoreinheit durch ein biegsames
verzinntes, 3-Meter langes Kupferrohr von 6 mm Durchmesser mit trenn
baren Schnellkupplungen verbunden. Der Kaltespeicher muf3 so hoch wie
maoglich in der Kithibox/im Kithischrank angebracht werden, kann aber ir
jeder vertikalen oder horizontalen Lage und ober-oder unterhalb de
Kompressoreinheit montiert werden.

An der rickseite des Kaltespeichers wird ein Temperatursensor ange
bracht. Dieser wird mit einem mitgelieferten 3,5-Meter-Kabel an die
Kompressoreinheit angeschlossen. Dieses Kabel kann auf demselber
Weg das 3-Meter-Kupferrohr verlegt werden. Das Kupferrohr -sowie
Kompressor und Kaltespeicher- sind mit der korrekten Menge Kihimittel
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Stelle aufgerollt plaziert werden. Wird ein langeres Rohr bendtigt, kann
ein aufgefillltes 2,5-Meter Verlangerungsrohr (Teile Nr. 39 045) geliefert
werden. Auch ein 2,5-Meter-Verldngerungskabel fir den Temperatur-
sensor (Thermistor) ist erhéaltlich (Teile Nr. 39 232).

Schalttafel (Abb. C)

Das Schaltbrett hat einen 3-Wege-Schalter, grines, gelbes und rotes
Lampchen und einen Regelwiderstand fir manuelle Temperatureinsteil-
ung bei Landstrom oder HauptnetzanschluB.

In Schalttafelkasten befindet sich ein Modulanschiuf fir das 4-Meter-
Kabel von der elektronischen Kontrolieinheit am Kompressor. Reicht
diese Kabelldnge nicht aus, verwenden Sie stattdessen das 10-Meter-
Zusatzkabel (Teile Nr. 39 230).

BETRIEB

Das ISOTHERM Kiihisystem kann auf zwei Arten betrieben werden.
Schalter auf , NORMAL.AUTQO” Position- die optimale Kihltemperatur wird
automatisch eingehalten bei absolut niedrigstem Batterieverbrauch
(energiesparend).

.MAN.TEMP" Position- die automatische Funktion ist teilweise blockiert,
die Kihitemperatur kann manuelt eingestelit werden (siehe Abb. C).

Bei mittlerer Schaltposition ist die ISOTHERM Einheit ausgeschaltet.

NORMAL.AUTO"
Das griine Licht leuchtet auf und zeigt damit an, da Strom geliefert und
das Kiihiprogramm aktiviert wird.

Wenn der Motor lauft und diezugefihrte Spannung (gemessen an der
Kontrolleinheit des Kompressors) Uber 13,2 Volt {26,4 Volt) ist, beginnt
der Kompressor, Kiihlenergie an den Kaltespeicher zu liefern. Er startet
innerhalb 30 Sekunden und arbeitet zuerst bei niedriger Drehzahl, wobei
das gelbe Licht-.Economy"-aufleuchtet.

Nach 30 Sekunden erhdht sich die Drehzahi des Kompressors und des
Lifters um 75 %, das rote Licht- ,Freeze”- leuchtet auf. Dieser
Betriebszustand wird beibehalten, bis der Kaltespeicher vollstandig gefro-
ren ist bei ca. -14 Grad C(7 Grad F). Das kann 45 Minuten bis 2 Std.
dauern, je nach Modell, Umgebungstemperatur und Boxengrdfie. Ist die
Temperatur erreicht, stoppt der Kompressor und das rote Licht geht aus.
Wenn die Temperatur des Kaltespeichers auf -10 Grad C (14 Grad F) auf-
steigt, startet der Kompressor erneut, um den Kaltespeicher ,aufzuladen
" das rote Licht geht wieder an. Dieser Vorgang wiederholt sich stiindlich
mehrere Male, damit der Kaltespeicher unter optimalen Bedingungen
arbeiten kann.

Wird der Motor gestoppet, geht kurz danach auch der Kompressor aus.

Wenn der Motor nicht |&uft und die Batteriespannung unter 12,7 Volt
(25,4) ist, wird zuerst die im Kaltespeicher vorhandene Kilhlenergie
genutzt. Erst wenn diese verbraucht ist, startet der Kompressor wieder,
des gelbe Licht geht an, was bedeutet, da® er nun vorzugsweise bei
.Economy” Drehzahl {auft um den Kaltespeicher ,aufzufilien”. Dieser
vorgang tritt ein, wenn die Temperatur des Kaltespeichers -1 Grad C (30
Grad F) angestiegen ist. Er wird beendet, wenn wieder die ,Economy”-
Stufe mit -6 Grad C (21 Grad F) erreicht ist.

+~MAN.TEMP"

Diese Schaitersteliung kann benutzt werden, wenn Land-oder Solarstrom
verwendet wird oder aus anderen Griinden eine niedrigere oder hohere
Kihitemperatur bendtigt wird. Die Automatikfunktion ist dann blockiert,
die Temperatur wird mit Hilfe eines Regelwiderstands eingestellt- im
Uhrzeigersinn=Kalter, entgegen dem Uhrzeigersinn=wérmer.

JA” st der ,Akkumulationspunkt” fur die Kaltespeichertemperatur. In
diese Schaltstellung arbeitet der Komipressor vorzugsweise auf niedriger
Drehzahl (Motor ist gestoppet, der Gerauschpegel von Kompressor u.
LUfter ist extrem niedrig und angenehm).

Sobald die Temperatur-Differenz zwischen der eingesteliten (gewlinsch-
ten) Temperatur und der Innen-Temperatur (Kithigerat) groBer als 6°C ist,
wird der Kompressor automatisch mit héherer Drehzah!l betrieben, um
eine schnellere Abkiihtung zu erreichen. Sobald diese Schnell-Kihlung
nicht mehr bendtigt wird, reduciert die Elektronik die Drehzahl des
Kompressors, um die eingestelite Temperatur mit niedrigstem Stromver-
brauch zu halten.

LEUCHTANZEIGEN

Strom liegt an, System an, aber kompressor lauft
noch nicht, da Temperatur im Kaltespeicher noch tief
genug.

Griin

Griin+Gelb Kompressor leuft bei niedriger Drehzahl, der
Kaltespeicher wird schwach ,nachgekihit”.
Griin+Rot Kompressor lauft auf héchster Drehzahl, der
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AOMPpressor 1autt vorzugswetse bet niedriger Drehzahl
im ,MAN.TEMP".

aruntuem+Kot

Blinkendes Licht:
Gelb+Rot Fehlersignal von Steuereinkeit. Automatischer
Neustart nach 1 Minute.

Gelb Sensor hat zu niedrigen Batteristrom ,erkannt” und
das System abgeschaitet. Automatischer Neustart,
wenn Motor |duft und Batterien wieder aufladt.

Andere Sicherheitsfunktionen sind auch programmiert, nicht hier spezifi-

ciert.

Hinweis:
Nach dem Anschalten dauert es 30 Sekunden, bevor der Kompressor
startet.

Wenn der Motor gestartet ist, sind /2 bis 10 Minuten Warten erforder-
lich (je nach Ladeausriistung des Bootes und Batteriezustand)., bevor das
System reagiert.

Wird der Motor gestoppt, vergehen 1o bis 5 Minuten (je nach
Batteriezustand), bevor das System arbeitet.

Abtauen des Kaltespeichers, wird nach 10 Tagen betrieb automatisch
durchgefihrt.

Wartung

Wenn die Schnelikupplungen wahrend der Installation korrekt angezogen
wurden, braucht das abgeschiossene ISOTHERM System nie mehr mit
Kihimitte! aufgefiilit werden. Wartung erstreckt sich im Prinzip nur auf
das Wegbiirsten von Staub am Kondensatorkihler, auf das Abtauen des
Kaltespeichers, wenn erfordelich, und auf das Trockenhalten des
Innenraums der Kiihlbox/des Kiihlschranks.

Es ist besonders wichtig, daR Batterien und Ladesystem immer in
bestem Zustand sind. Wahrend des Winters sollte das gesamte System
im Boot bleiben, aber es wird nicht immer moglich sein, es in Betrieb zu
setzen, wenn die AuBentemperaturen unter dem Gefrierpunkt liegen.

Sicherheitshinweise

- Wenn Sie Landstrom anschliefen, achten Sie darauf, daf} die
Stromzufuhr Uber einen F1-Schalter abgesichert ist. Lebensgefahr!

- Berlihren Sie niemals offene Wechselstromkabel. Lebensgefahr!

- Offnen Sie nie den Kihlkreislauf, auBer an den Schnelikupplungen.

- SchiieRBen Sie nie ein Batteriladegerat direkt am Kihlsystem an.
Batterielader missen an der Batterie angeschiossen weden.
Beachten Sie, daf Batterien Saure enthaiten.

- Decken Sie die Beluftung der Kompressoreinheit niemals ab.

TECHNISCHE DATEN

Typ-Bezeichnungen: 3201 12/24 Volit mit Kaltespeicher
300x210x60 mm
3701 12/24 Volt mit Kaltespeicher
355x280x60 mm

Kapazitat: passend fur Kihiboxen bis
3201: 125 Liter
3701: 175 Liter
Spannung: 12/24 (10 - 17 / 21 - 31) Volt
Unterspannungs-  Abschaltung bei 10/21 Voit. Automatischer
schutz: Neustart wann Spannung mindestens 30 Sek. lber

12/24 Volt ist.
Ventilator Ausgang: Max. 0,5 A

Stromverbrauch: bei niedriger Drehzahl ca. 2,5-3 A
(die Halfte bei 24 V) bei hoher Drehzah! ca. 56 A
(die Halfte bei 24 V)
bei Ruhe (griines Licht an) 25 mA
(die Halfte bei 24 V)
System abgeschaltet 16 mA (die Halfte bei 24 V)
Sicherung: 15 A-Sicherung, separate Sicherungsfassung flr
Auto Flachsicherungen
Kaltemittel: R134a (Menge steht auf Typenschield des
Modells), Freonfrei
Gewicht: 3201: 12 Kg
3701: 14 Kg

Technische und Konstruktionsanderungen ohne vorherige Ankiindigung
vorbehalten.




